Zatacznik do zarzadzenia Nr 47
Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
i Autostrad

NAWIERZCHNIE ASFALTOWE
NA DROGACH KRAJOWYCH

WT-2 2014 - czesc¢ 1
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne

Warszawa 2014



Opracowano

w Departamencie Technologii GDDKIA

we wspotpracy

z Wydziatami Technologii — Laboratoriami Drogowymi
Oddziatéw GDDKIA



SPIS TRESCI

1 WWPROWADZENIE..............cocviteutiuititeteitetisstessseeseeseseseessasssessseeseatassseateas st ess st essateseseeteasabessseesestessseetesatessetesesseneses 4
2 4 T L3RR 4
3 POWOLANE POLSKIE INORMY .........cooooiuiiiuiuiiteetieetieessaetsesssssssssasssessaessesssssasssesssasssesssesssssasssesssesstasssesssssesssessans 5
3.1 INNE DOKUMENTY ZWIAZANE ....cveuiivieeteutieetiesssessessssssesssessessasesssssssssesssesssssasessssessssesssessessasesessensssessssssessesessssenssses 7
4 OKRESLENIA ........ooieiueeeeeeete et e et et e e et et st st et s ee et et eaese et et see st seeaeeteesse et st see st seeseesessseet e s sba st seeststessseessesstasseeensrennins
5 SKROTY I SYMBOLE

6 PODSTAWOWE ZALECENIA DOBORU WYROBOW DO ASFALTOWEJ NAWIERZCHNI DROGOWE]J ............. 12
7 MATERIALY DO MIESZANEK MINERALNO=ASFALTOWYCH .........ccccceiuiuiiiieiieeeiseeeseseseeses s e e e sesnsenn s 15
7.1 G744 T T 15
7.2 LEPISZCZA ASFALTOWE ....ecviutieetieeeeeesesesstesssestsessasassesssssesssesssesssasssesssssessseessasstasssessssseessesssasstesssessssssresesesssatensins 15
7.3 10 0 7 SO 15
7.4 GRANULAT ASFALTOWY ... etieesteetsesteeessssesssssssesssesssssssssesssasssasssesssssssssssssssssasssesssesssassssessssesssesssssssasssessnssesssesrens 15
T 4.1 WWYMAGANIA .....cocueiieeeetitsteeeteee st eaeseetesste st et eaeateseseetesebessseeseatese st et eae st ess st eseetessseeteasetassseesesteseseetensatessseesesteresentens 15
7.4.2  JEDNORODNOSC.......cocvrvreerererrernnnes ...16
7.4.3  OPIS GRANULATU ASFALTOWEGO .....ccvieiteeeieeessteessesssesssasssesssssesssssssasssasssesssssesssesssesssasssesssssesssesssasssasssessnssesssessans 17
7.4.4  \WARUNKI STOSOWANIA GRANULATU ASFALTOWEGO ......ccveueivereeetiestessseesestesssessessssesssssssssesssessessssesssssssssesssessens 17
8 MIESZANKI MINERALNO=ASFALTOWE ...........cocoeciiuiuiitietieetieesteetsesesseesssesssassaasssessssseassessssstanssessesssaesesssssssensins 20
8.1 L0772 e Tl I =T 20
8.2 SKEAD MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH T WYMAGANIA .....ooeiueeieiesteessestseeseeesessstsessesssesssesssessnsasnssnsnens 21
8.2.1 BETON ASFALTOWY DO PODBUDOWY .....coccviuiuesrereieetiestesssseseesessssssessssesssssssssesssessessssesssssssssessssssessssesssssssssessssssens 21
8.2.2 BETON ASFALTOWY DO WARSTW WIAZACE] T WYROWNAWCZE] .....civeeiieeeeseeersesteeesteessessstsssesssesssesssessnssesssnsnens 24
8.2.3 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNEIJ..... 27
8.2.4 BETON ASFALTOWY O WYSOKIM MODULE SZTYWNOSCI .....cueiviuiiierieitesieeesestesssessessssesssessssesssessessssesssssssssesssessens 30
8.2.5  MIESZANKA SIMA ..ottt et ette et e ettt e et e e steeebeeeteesteeebeeabeseteesasesabeeasseeaseesaseeasesenseesaseebeeaneeeateeenbeeaneeanteenreeans 34
8.2.6  ASFALT LANY..... ...37
8.2.7  ASFALT POROWATY ....oetiueiteeseeuesteussesssessaasssesssasesssesssesssasssesssssessseessesssasssesssssesssesseesssasssesssssesssesssesssasssessnssesssensans 39
8.2.8  MIESZANKA BBT M .iiiiiiiiiitiiiiee i iiiiitttee e e s e ssttteeee e s saabsseeeessasassbaeesesssasbsaseaeesasssbsaeeesesassbaaeeeessasssssaeesesesassbaeeeeessannnes 41
8.3 PRODUKCIJA I PRZECHOWYWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE] I JEJ SKEADNIKOW .....vovvvveveeeereesreeenns 42
8.4 BADANIE TYPU I OCENA ZGODNOSCT......ucviuiieeeieeeeeeesessstesssesssesssesssesssssesssessssssasssesssssssssesssasssesssesssssssssessassssesssns 44
8.4.1 BADANIE TYPU....cooeeeerrreersiere v

8.4.2 ZAKtADOWA KONTROLA PRODUKCII

8.4.3 DEKLARACIA WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH I OZNAKOWANIE CE ...vviviiviieiereseeeieeeestsssreseessesesesessrssnesessseseenesnes 44

ZALACZNIK 1

INSTRUKCIA BADAWCZA: OKRESLANIE WRAZLIWOSCI PROBEK MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH NA

DZIALANIE WODY T MROZU ...uvouiiuiitiiteitestistetessestesessestestessessessessassstessessssesssssessssessesssssesssnsessssessssssssessensesesssssssessessessessensanes 45
ZALACZNIK 2

INSTRUKCIA BADAWCZA: KONDYCIJONOWANIE KROTKOTERMINOWE MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH

PRZED ZAGESZCZANIEM PROBEK DO BADAN ......ociuiuitivitetetetsteseesassesesesesessssssssssssesetesesassssssssssssssesesessessssssassssesssesesesssnses 49
ZALACZNIK 3
INSTRUKCIA BADAWCZA: OBLICZENIE WSKAZNIKA WYPELNIENIA K ..vcvviviiiceceititcteteresessessessesse st sesssss s sesesesesesssnss 50



1 WPROWADZENIE

WT-2 2014 - czes$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, zwane dalej
~WT-2 2014 - cze$¢ 1” zawierajg wymagania techniczne dotyczace mieszanek mineralno-
asfaltowych produkowanych na gorgqco oraz warunki ich produkcji. Postanowienia
WT-2 2014 czes$¢ I nie obejmujg wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
nawierzchni asfaltowych, ktore stanowig przedmiot odrebnego opracowania.

Ustanowione w 2006 r. europejskie normy zharmonizowane serii EN-13108-x zostaty
zatwierdzone w Polsce jako Polskie Normy PN-EN 13108-x. Wprowadzenie tych norm do
stosowania wymagato przygotowania przepisow technicznych, przystosowujacych ich
ogolne zapisy do krajowych warunkéow technicznych i klimatycznych.

Opracowane w tym celu i opublikowane przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych
i Autostrad w 2010 roku WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne
zostajq zastgpione przez niniejsze wymagania techniczne.

Normy PN-EN 13108-x sg powigzane z obszernym pakietem innych norm
zharmonizowanych PN-EN dotyczacych asfaltowych lepiszczy drogowych, emulsji
asfaltowych, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych iinnych, obejmujacych
zarowno wymagania materiatowe, jak i metody badan.

Wymagania techniczne WT-2 2014 - cze$¢ I sg powigzane z WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne.

2 ZAKRES

Zakres WT-2 2014 - cze$¢ I obejmuje mieszanki mineralno-asfaltowe - materiaty, zasady
projektowania, wymagania oraz warunki wytwarzania.

W wypadku zastosowan mieszanek mineralno-asfaltowych, nie objetych niniejszymi
wymaganiami, mozna postugiwac sie innymi dokumentami technicznymi.

WT-2 2014 - cze$¢ 1 sg zgodne z normami europejskimi przyjetymi do stosowania
w Polsce, dotyczacymi odpowiednich materiatdw drogowych, w tym norm serii PN-EN
13108-x dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Dotychczas w warunkach polskich wdrozono nastepujace normy z serii PN-EN 13108-x
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania:

Czesc¢ 1: Beton asfaltowy

Czes$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Czes$c¢ 6: Asfalt lany

Czes$¢ 7: Asfalt porowaty

Czesc 8: Destrukt asfaltowy

Czes$¢ 20: Badanie typu

Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Podane w WT-2 2014 - cze$¢ I metody badan iwymagania dotyczace mieszanek
mineralno-asfaltowych  dostosowano do  krajowych  warunkéw  klimatycznych,
materiatowych i technicznych.

Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych powinno uwzglednia¢ przewidywane
warunki pracy nawierzchni oraz przeciwdziata¢ powstawaniu iogranicza¢ rozwdj
uszkodzen w przewidywanym okresie eksploatacji materiatu w nawierzchni (np.
deformacje trwate lepko-plastyczne, spekania zmeczeniowe, spekania
niskotemperaturowe). Zakres zastosowanych metod projektowania i badan
laboratoryjnych powinien by¢ wiasciwy do przeznaczenia projektowanej mieszanki.

Nalezy tez uwzglednia¢ warunki topograficzne oraz organizacje ruchu (np. wydzielone
pasy powolnego ruchu, podjazdy pod wzniesienia, ronda, dojazdy do skrzyzowan
z sygnalizacjg $wietlng). Takie szczegdélne warunki obcigzenia ruchem wymagajq
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zwiekszenia odpornosci na deformacje trwate nawierzchni asfaltowej (dotyczy to
zwtaszcza warstw podbudowy i warstwy wigzacej). W tych szczegdlnych wypadkach
zaleca sie stosowanie nawierzchni i mieszanek specjalnych, projektowanych wediug
wymagan funkcjonalnych.

W projektowaniu nawierzchni dréog w terenie zabudowy lub drég zamiejskich w poblizu
terenow zamieszkatych nalezy uwzgledni¢ potrzebe zmniejszenia hatasu generowanego
przez kontakt kota pojazdu z nawierzchnig. W tym celu w warstwie Scieralnej zaleca sie
stosowanie mieszanki mineralno-asfaltowej o sprawdzonej zdolnosci zmniejszania hatasu
toczenia kot pojazdu.

W niniejszych wymaganiach technicznych przyjeto ogdélng zasade ograniczenia zakresu
badan do niezbednego minimum. Beton asfaltowy do warstwy podbudowy
i wigzacej moze byc¢ projektowany wedtug wymagan empirycznych lub funkcjonalnych.

Wyroby z panstw Wspodlnoty Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego
moga by¢ stosowane na terenie Polski na podstawie wynikdw badan i kontroli
stwierdzajacych spetnienie wymagan okreslonych w WT-2 2014 - czes¢ 1.

3 POWOLANE POLSKIE NORMY

Stosujac ponizsze normy obowigzuje data ostatniego wydania.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach iinnych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka
obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosc

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$c¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$c¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 31: Probki przygotowane w prasie

zyratorowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 33: Przygotowanie probek

zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie
i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnoscé ,,in-situ”
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢42: Zawarto$¢ zanieczyszczen
w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes$c¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe
i wlasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton

asfaltowy do bardzo cienkich warstw
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
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PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt
porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkgji

3.1 Inne dokumenty zwiazane

AASHTO R 30 Standard Practice for Mixture Conditioning of Hot Mix-Asphalt (HMA)
AASHTO T 283 Standard Method of Test for Resistance of Compacted Asphalt Mixtures
Moisture-Induced Damage

LPC Bituminous Mixtures Design Guide, The RST Working Group " Design of Bituminous
Mixtures " LCPC, December 2007

Sprawozdanie koncowe z pracy ,Weryfikacja i uaktualnienie metody badawczej
wodoodpornosci z cyklem zamrazania mieszanek mineralno-asfaltowych” Temat TN-255
Etap III - Zadanie 7,8 Instytut Badawczy Drég i Mostow

Technische Prifvorschriften flir Asphalt TP Asphalt-StB Teil 1 Bindemittelgehalt Ausgabe
2010

4  OKRESLENIA

Okreslenia dotyczgce asfaltéw drogowych podano w normie PN-EN 12597.

Okreslenia dotyczace asfaltow drogowych wielorodzajowych podano w normie PN-EN
13924-2.

Okreslenia dotyczace asfaltdw modyfikowanych polimerami podano w normie PN-EN
14023.

Okreslenia dotyczgce drogowych emulsji asfaltowych podano w normie PN-EN 13808.
Okreslenia dotyczace kruszyw mineralnych do mieszanek mineralno-asfaltowych podano
w normie PN-EN 13043 oraz w WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne.

Okreslenia dotyczace asfaltowej nawierzchni drogowej podano ponizej:

Nawierzchnia - jest to konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych
do przejmowania i rozktadania na podfoze obcigzen od ruchu pojazdow.

Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany
w pojedynczej operacji.

Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu,
ktéry moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Warstwa sScieralna - jest to gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

Warstwa wiazaca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng
a podbudowa.

Warstwa wyrownawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

Podbudowa - jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢
utozony w jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciggta lub nieciggty), zawartosé
wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikow lub technologie wytwarzania i wbudowania;
w niniejszym dokumencie wyrdéznia sie nastepujace typy mieszanek mineralno-
asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany
i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.



Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo
0 uziarnieniu ciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM) - jest to
mieszanka mineralno-asfaltowa do warstw $cieralnych o grubosci od 20 do 30 mm,
w ktorej kruszywo ma nieciggte uziarnienie itworzy potgczenia ziarno do ziarna, co
zapewnia uzyskanie otwartej tekstury; uziarnienie moze by¢ zaprojektowane wedtug
jednej z krzywych granicznych, zwanych modelami uziarnienia A, B.

Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Asfalt lany - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktérej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych
przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosc
potaczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co
zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
$cieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktdérej wymiar
kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.
Minimalna zawartos¢ asfaltu B,,, — jest to taka ilos¢ asfaltu, ktéra dodana do danej
optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych wiasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sktad mieszanki (badanie typu) - jest to sktad mieszanki mineralno-asfaltowej,
podany jako skifad docelowy; moze by¢ podany jako wejsciowy sktad mieszanki lub
wyjsciowy sktad mieszanki.

Wejsciowy skiad mieszanki - jest to skltad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe
podane w % wagowych, krzywg uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza catkowitego
w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja laboratoryjna).

Wyjsciowy skiad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty skltadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone
laboratoryjnie (wynik walidacji produkcji).

Dodatek - jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach
praktycznie do 5% (np. witdkna organiczne i nieorganiczne, asfalty naturalne lub
polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

Domieszka - jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w ilosci powyzej
5% w celu poprawy witasciwosci uzytkowych (np. barwa mieszanki) i powinien by¢
uwzgledniony w obliczeniach wolumetrycznych.

Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej
lub bedacej nadwyzka produkcji.

Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
w technologii na goraco.

Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym - jest to oznaczenie wielkosci ziarna
kruszywa w destrukcie asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru
sita, wyrazone jako d/D (w wypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj rowne 0).
Wielkos¢ kawatkow destruktu asfaltowego - jest to maksymalna wielkos¢ kawatkéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, okreslona wymiarem sita (V).
Potaczenie miedzywarstwowe (sczepnos¢ miedzywarstwowa) - potaczenie miedzy
warstwami w celu uzyskania wspotpracy pomiedzy warstwami w celu uzyskania
odpowiedniej trwatosci nawierzchni.



Zawartosc asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

- walidacja laboratoryjna - wejsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catlkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. taczna ilo$¢ asfaltu dodanego
i pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do
projektowania jako Bn,, wedtug tabel WT-2 2014 - czes$¢ I, skorygowana
0 gestos¢ kruszywa.

B = Bnin X wspotczynnik a  [%]
Asfalt nierozpuszczalny B,, jest teoretyczng procentowg zawartoscig asfaltu
uzyskang metodg obliczeniowg wedtug wzoru:
- dla mieszanek typu AC, SMA, BBTM i PA

B, = 0,014 xF+ 0,1 [%]
- dla asfaltu lanego (MA)

B, = 0,007 xF + 0,1 [%]
gdzie:
F - zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance

mineralnej, [%] (m/m).
Wartos¢ B, nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1%.
Asfalt rozpuszczalny S, to roznica pomiedzy asfaltem catkowitym B
a nierozpuszczalnym B, (wartos¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu
w wyprodukowanej mma)
Asfalt rozpuszczalny S =B -B, [%]

Asfalt zadozowany B,, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

- walidacja produkcji - wyjsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. taczna ilo$¢ asfaltu dodanego
i z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej jako Bni, wedtug
tabel WT-2 2014 - czes¢ I, skorygowana o gestos¢ kruszywa.

B = Bnin X wspotczynnik a [%]
Asfalt nierozpuszczalny B,, jest to procentowa zawartos¢ asfaltu wynikajaca
z réznicy asfaltu catkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawartos¢ asfaltu
nierozpuszczalnego wynikajaca z walidacji produkcji (badanie wedtug normy PN-
EN 12697-1) nie moze by¢ wyzsza od wartosci asfaltu nierozpuszczalnego
ustalonego teoretycznie wedtug ponizszego wzoru

B, = 0,014xF+ 0,1 [%]
gdzie:
F- zawartos¢ wypetniacza, [%].
Asfalt rozpuszczalny S, podany jako wynik sredni z ekstrakcji podczas walidacji
produkcji (kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne
nalezy wykonaé¢ podczas préb technologicznych w ilosci nie mniejszej niz 8
oznaczen dla mieszanki na podstawie tego samego badania typu. Asfalt
rozpuszczalny S stanowi wartos¢ referencyjng do oceny zawartosci asfaltu w
mma.

S=B-B, [%]
Asfalt zadozowany B,, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B,.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje sie granulatu lub innego skfadnika
zawierajacego asfalt, zawartos$¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawartosci asfaltu
dodanego B,.



5 SKROTY I SYMBOLE

Do oznaczania typu mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslania jej wymiaru oraz
przeznaczenia sg uzywane nastepujace skroty i symbole:

D wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach jest wymiarem goérnego
sita; w wypadku destruktu asfaltowego D jest wieksza wartoscig z wymiaru
sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez ktore przechodzi 100%
materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez ktére przechodzi 85%
materiatu;

) wielkos¢ kawatkow  destruktu/granulatu  asfaltowego wyrazona przez
najmniejszy wymiar sita w milimetrach, przez ktoére przechodzi 100%
kawatkow destruktu/granulatu asfaltowego;

AC beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktérej jest
przeznaczony);
BBTM beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw;

AC WMS beton asfaltowy o wysokim module sztywnoséci (krajowe oznaczenie
dodatkowe do okreslenia betonu asfaltowego o szczegdélnych wiasciwosciach);

SMA mieszanka mastyksowo-grysowa;
MA asfalt lany;

PA asfalt porowaty;

RA destrukt asfaltowy.

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej:

AC D P/W/S lepiszcze AC - beton asfaltowy, D - najwiekszy wymiar kruszywa
w mieszance, P/W/S - warstwa, do ktérej jest przeznaczona
mieszanka mineralno-asfaltowa oraz symbol lepiszcza;

URAd/D U - wielkos$¢ kawatkow destruktu, RA - destrukt asfaltowy, d/D -
wymiar kruszywa.

Krajowe oznaczenie uzupetniajagce do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno-
asfaltowej (obecnie stosowane do betonu asfaltowego lub betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci):

P do warstwy podbudowy;
W do warstwy wigzacej;
S do warstwy Scieralnej.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do okreslenia granulatu asfaltowego:

GRA granulat asfaltowy;

U GRA d/D U - wielkos$¢ kawatkéw granulatu, GRA - granulat asfaltowy, d/D - wymiar
kruszywa;

FM kategoria zawartosci materiatéw obcych w granulacie asfaltowym;

FMj/0,1 przykifad kategorii zawartosci materiatow obcych w granulacie asfaltowym

(zawarto$¢ materiatow z grupy 1 nie wiecej niz 1%, zawarto$¢ materiatow
Z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%).

Przyktady oznaczenia mieszanek mineralno-asfaltowych:

AC 16 S70/100 beton asfaltowy o wymiarze najwiekszego kruszywa 16 mm do
warstwy Scieralnej z asfaltem 70/100;

AC WMS 16 W 20/30 beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci o wymiarze
najwiekszego kruszywa 16 mm do warstwy wigzacej
z asfaltem 20/30;

BBTM 8A 50/70 beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw o wymiarze
najwiekszego kruszywa 8 mm i modelu uziarnienia A z asfaltem
50/70;
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SMA 11 50/70 mieszanka SMA o wymiarze najwiekszego kruszywa 11 mm
z asfaltem 50/70;

MA 11 35/50 asfalt lany o wymiarze najwiekszego kruszywa 11 mm
z asfaltem 35/50;
40 RA 0/8 destrukt asfaltowy o wymiarze najwiekszego kruszywa 8 mm

i maksymalnej wielkosci kawatkéw 40 mm.
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6 PODSTAWOWE ZALECENIA DOBORU WYROBOW DO ASFALTOWEJ
NAWIERZCHNI DROGOWE)]

Mieszanki mineralno-asfaltowe i materiaty do nich powinny by¢ dobierane do nawierzchni
drogi w zaleznosci od jej funkcji, kategorii ruchu, szczegdlnych warunkéw obcigzenia
ruchem, warunkow klimatycznych, wtasciwosci przeciwposlizgowych, hatasu toczenia kot
i ewentualnych wymagan specjalnych Zamawiajacego.

Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do poszczegdlnych warstw nawierzchni
drogowych przedstawiono w tabeli 1, natomiast zalecane mieszanki do nawierzchni
mostowych - w tabeli 2.

Tabela 1. Zestawienie wyrobow do warstw nawierzchni drogowych
z uwzglednieniem obcigzenia ruchem
. Kategoria ruchu
Warstwa Wyrob KR 122 KR 3-4 KR 5=7
Podbudowa Mieszanki AC16 P, AC22P AC 16 P, AC 16 P,
mineralno- AC 22 P, AC 22 P,
-asfaltowe AC 32 P, AC 32 P,
AC WMS 16, AC WMS 16,
AC WMS 22 AC WMS 22
Lepiszcza | 50/70 35/50 ¥, 50/70 @, 20/30% | 35/50®, 50/702,
asfaltowe " PMB 10/40-65 20/309
PMB 25/55-60 " ©) PMB 10/40-65®
MG 20/30-64/74% PMB 25/55-60 2 9
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80%)
MG 50/70-54/64 MG 20/30-64/74"
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa Tabele 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 2014
mineralne
Wiazaca Mieszanki | AC 11 W, AC16 W AC 16 W, AC 22 W, AC 16 W, AC 22 W,
i warstwa mineralno- AC WMS 16, AC WMS 22, AC WMS 16,
wyréwnawcza | -asfaltowe AC WMS 22,
Lepiszcza | 50/70 35/502, 50/702, 20/30" 35/502 , 20/30,
asfaltowe” | MG 50/70-54/64 PMB 10/40-65 PMB 10/40-65"
PMB 25/55-60 " ©) PMB 25/55-60%)
MG 20/30-64/74% PMB 25/55-80"°
MG 35/50-57/69 MG 20/30-64/74"
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Kruszywa Tabele 8,9, 10,11 WT-1 2014
mineralne
Scieralna Mieszanki | MA 8, MA 11 MA 8, MA 11, AC8 S, MA 8, MA 11, AC 8 SM,
mineralno- | AC5S, AC8S, AC11S, AC 11 SM, SMA 89,
-asfaltowe | AC11 S, SMA 5, SMA 5%, SMA 89, SMA 11,
SMA 8, SMA 11, SMA 11, BBTM 89, BBTM 8%, BBTM 11,
BBTM 89, BBTM 11 BBTM 11, PA8S,PA11S, | PA8S,PA11S,
PA 16 SV PA 16 SV
Lepiszcza | 35/50 9, 50/70, 35/50 9, 50/70, PMB 25/55-60,
asfaltowe” | 70/100 PMB 25/55-60, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
PMB 65/105-60 ¢ PMB 45/80-80 PMB 65/105-60°
MG 50/70-54/64 PMB 65/105-60° PMB 65/105-80°
MG 50/70-54/64
Kruszywa | Tabele 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-1 2014
mineralne

) do betonu asfaltowego
®) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
9 do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wiazacej

9 zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
®) do cienkiej warstwy na goraco z SMA lub BBTM o gruboéci nie wiekszej niz 3,5 cm i do PA

% moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg aprobat technicznych lub
europejskich ocen technicznych

9 do asfaltu lanego

" do kategorii ruchu KR5+6 - w terenach gérskich

D PA 16 S stanowi dolng warstwe, dwuwarstwowej nawierzchni porowatej. W konstrukcji zawsze wystepuje
warstwa AC
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Tabela 2. Zestawienie materiatow do warstw nawierzchni na obiektach

mostowych
Warstwa Wyrdb Zalecenie
Wigzaca Mieszanki mineralno- MA 8, MA 11, MA 16
(Ochronna) ” asfaltowe
Lepiszcza asfaltowe 35/50, MG 35/50-57/69, PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tabele 19, 20, 21, 22 WT-1 2014
Scieralna Mieszanki mineralno- MA 53, MA 8, MA 11, SMA 5%, SMA 8, SMA 11,
asfaltowe BBTM 8, BBTM 11, AC 11 §9
Lepiszcza asfaltowe MG 35/50-57/699 , PMB 25/55-60%, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-80, PMB 65/105-60 ©
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 WT-1
2014

3 dopuszczone wylacznie do wykonania écieku przykraweznikowego

b) zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego

9 dopuszczone stosowanie warstwy écieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego

9 do asfaltu lanego MA

®) zalecane wytacznie do SMA lub BBTM w cienkiej warstwie o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

9 izolacja mostowa powinna by¢ dobrana tak, aby byfa zgodna z warstwa ochronng z asfaltu lanego

W doborze grubosci i uktadu warstw nawierzchni drogowej nalezy stosowaé katalogi
projektowania  konstrukcji  nawierzchni  drogowych  z uwzglednieniem  zapiséw
w niniejszych wymaganiach technicznych.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wieksza niz najwieksza
dopuszczalna grubos$¢ warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktadac¢ w
dwoch warstwach technologicznych. W takim przypadku nalezy spetni¢ warunki dotyczace
wymaganej sczepnosci warstw. Projekt konstrukcji nawierzchni, ukifad warstw, ich
grubos$¢ oraz typ mieszanki mineralno-asfaltowej okresla dokumentacja projektowa,
natomiast wybor materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zaprojektowanie
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy do producenta mieszanki.

Warstwe nawierzchni mozna wykona¢ z mieszanek tego samego typu, ale rdznego
wymiaru, np. podbudowa o grubosci 14 cm moze by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC
16 P lub AC 22 P lub AC 32 P. W uzasadnionym wypadku (np. brak dostepnosci kruszywa
0 wymaganym wymiarze) Wykonawca po uzgodnieniu z Projektantem i Zamawiajacym
moze zmieni¢ wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zachowaniu wymaganych
wiasciwosci.

Dobierajgc materiaty do poszczegdélnych warstw nawierzchni nalezy zapewni¢ odptyw
wody opadowej przenikajacej do nawierzchni. Nalezy unika¢ uktadu warstw, w ktérym
odptyw wody bedzie utrudniony z warstwy posredniej miedzy warstwami szczelnymi.
Ukftad warstw, w ktérym warstwa wigzaca o strukturze czesciowo otwartej jest potozna
na szczelnej warstwie podbudowy moze utrudni¢ odptyw wody przenikajacej do
nawierzchni. Moze to wywotac¢ zjawisko powstawania pecherzy wskutek parowania wody
zatrzymanej w wolnych przestrzeniach warstwy wigzacej.

Jezeli warstwa podbudowy jest projektowana z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci, to warstwe wigzaca nalezy wykonac rowniez z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektowej, jak rowniez szczegdlne warunki, np. barwe warstwy
$cieralnej.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw z warstwg
$cieralng wiacznie przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej
odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi
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koniecznos$¢ pozostawienia na zime warstwy asfaltowej podbudowy lub warstwy wigzacej,
to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.
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7 MATERIALY DO MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH

7.1 Kruszywo

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014.

7.2 Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe
(wedtug PN-EN 12591), asfalty modyfikowane polimerami (wedtug PN-EN 14023), asfalty
drogowe wielorodzajowe (wedtug PN-EN 13924-2) ujete w tabelach 1 i 2 lub inne
lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wedlug europejskich ocen technicznych lub
aprobat technicznych. WT-2 2014 - czes$¢ I nie dotyczg mieszanek mineralno-asfaltowych
produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej i poprawienia jej urabialnosci,
dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego — w pierwszej kolejnosci do wykonania
dolnych warstw asfaltowych.

7.3 Dodatki

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw
i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkcie 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, a zwtaszcza asfaltu lanego,
dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4, Zatacznik B.
7.4 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany jedynie w mieszankach mineralno-asfaltowych
typu AC W, AC P, AC WMS, z wytgczeniem warstw Scieralnych. Do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkdéw
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.
7.4.1 Wymagania

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany
dodatek granulatu asfaltowego, to musi on spetnia¢ wymagania wedtug niniejszego
dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do
poszczegolnych warstw asfaltowych nawierzchni podano w tabeli 3.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecno$¢, zawartosc
i rodzaj powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawartos¢ materiatéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik
nalezy podac jako kategorie zgodnie z tabelg 3a.
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Tabela 3. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wym ni
ymagania Podbudowa
wigzaca
Zawartos¢ materiatow obcych Kategoria FMy0,1
Kategoria Sy
. Wartosc¢ érednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza
PiK s ° - O . A
Whasciwosci lepiszcza niz 70°C. POJedynlcze wartosci temperatury mieknienia nie
. mogq przekraczac 77°C.
odzyskanego w granulacie -
asfaltowym Kategoria Pis
Pen Wartosc¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
! Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.
Jednorodnosc¢ wg tabeli 4

3 Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Tabela 3a. Zawartos$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 grupa 2
[% (m/m)] [%( m/m)] FM
<1 <0,1 FMij0.1
<5 <0,1 FMs/0.1
>5 > 0,1 FMgec

*materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

7.4.2 Jednorodnosé¢

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wiasciwosci, przeprowadzonych na liczbie préobek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego
w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci granulatu
asfaltowego podano w tabeli 4.
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Tabela 4. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdéw badan ( T, ) partii granulatu
WHaSCiWosE asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asciwo asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wigzacej warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia 8.0 8.0
lepiszcza odzyskanego, [°C] ! !
Zawartos¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm,
[%(m/m)] °0 100
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm,
[%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16,0 18,0
[%(m/m)]

7.4.3 Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10),
nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, srednig zawartosc lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymalng wielko$¢ kawatkdéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone
dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym
na podstawie udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

7.4.4 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu - mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z
tabelg 4a. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tabeli 4b. Pole szare w tabeli oznacza niepozgdang wilgotnosc oraz
duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.
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Tabela 4a. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego

[°C]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

180

granulatu asfaltowego

300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji
mma zgodnie z tabelg 4b o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura
produkcji, ktérg podano w tabeli 41.

Tabela 4b. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci

granulatu asfaltowego

Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]

Udziat

granulatu 1 5 3 4 5 6

asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na
duze iloéci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika
otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem
granulatu asfaltowego ,metoda na goraco”.

W ,metodzie na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci
nie wiekszej niz 20% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

W ,metodzie na gorqco” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci
do 30% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

W ,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury mieknienia T pxmix poOwinien spetniaé
oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego
i dodanego asfaltu nalezy zastosowaé nastepujace rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1
Zatgcznik A punkt A.3):

Toiknix = @0 ps ¥ g,

w ktorym:

T pixmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

T pix: - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

T pix2 - Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];

ai b - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przya + b= 1.

19



8 MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE

8.1 Uwagi ogolne

Do okreslenia uziarnienia z podstawowego zestawu sit okreslonego w normie PN-EN
13043 i uzupetniajgcego zestawu sit 1 wybrano nastepujace sita: 0,063; 0,125; 2,0; 4,0;
5,6 (5); 8,0; 11,2 (11); 16,0; 22,4 (22); 31,5 (32); 45 mm.

Do uproszczonego opisu wymiaru gérnego sita mieszanki mineralnej sga uzywane
zaokraglone wymiary otwordw sit podane w nawiasach.

Zastosowane kruszywo mineralne ilepiszcze asfaltowe powinny wykazywacd
powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
$rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie
badania wediug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego
do tego badania). Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%.

Zawartos¢ lepiszcza (kategoria B, podana w punkcie 8.2 jest to najmniejsza ilos¢
lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC
5 S dla KR1+2, tabela 16, gdzie Bmin 62 = 6,2%) przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ B, halezy pomnozyc¢
przez wspoétczynnik & wedtug rownania:

2,650
a_—
P,

Gestos¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

B+P,+[[[P,+F

Pa
L LA L L

Pa  Paz Pan  Ps

gdzie:

Py, Py, ..., P, — procentowa zawartos¢ poszczegdlnych sktadnikow (kruszywa drobnego,
grubego lub o ciggtym uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F - procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

Pat, Pa2s +--, Pan — gestos$¢ poszczegdinych sktadnikdw mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pr — gesto$¢ wypetniacza, Mg/m?3.

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy podac procentowg ilos¢ lepiszcza
w stosunku do mma: catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,.

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania
mogqa ulega¢ segregacji. Dotyczy to gtownie mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu
zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowad dodatki stabilizujace, ktérych rodzaj i ilos¢
powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkow (typ i wymiar mieszanki, sposéb jej
produkcji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowa¢ sie zapisami
podanymi w punkcie 8.2.
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W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 20/30 160°C £ 5°C
- PMB 10/40-65 150°C £ 5°C
- PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C + 5°C
- PMB 65/105-65 145°C + 5°C
- 35/50, 50/70 lub 70/100 135°C £ 5°C
- MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°C £ 5°C

Walidacja wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna
by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy PN-EN 13108-20. Do walidacji
laboratoryjnej stosowane sa mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji
stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowej.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje sie przez
porownanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S z zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego S
podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

8.2 Skiad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania
8.2.1 Beton asfaltowy do podbudowy

8.2.1.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza
podane w tabeli 5.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:

mieszanke kruszywa ftamanego i nietamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan wedtug punktu
7.4 oraz spetnienia wtasciwosci mma.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

Tabela 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
) Kategoria ruchu
Materiat KR1:2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 16 22 16 22 32 16 22 32
Granulat asfaltowy GRA
o wymiarze U, [mm] 22,4 | 31,5 22,4 31,5 45 22,4 31,5 45
35/50, 50/70, 35/50, 50/70,
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe 50/70 MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4, 5, 6, 6a® i 7 WT-1 2014

3) dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej;
dla KR3-KR7 nie dopuszcza sie aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej
mieszanki mineralnej
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8.2.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza

Zalecane

uziarnienie mieszanki

mineralnej

oraz

asfaltowym do warstwy podbudowy podano w tabeli 6.

zawartosé

lepiszcza

w betonie

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ AC 16 P AC 22 P AC 16 P AC 22 P AC32P
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0 | 4,0 8,0 4,0 8,0 3,0 7,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 4,4 Bmin 4,2 Brin 4,2 Brmin 4,0 Bmin 3,8

8.2.1.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabelach

7,8i09.
Tabela 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy, KR1+2
. . Wymiar mieszanki
Wiasciwosc Warunki zageszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 AC 16 P AC 22 P
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, _ ) Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 8,0 Vmax 8,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ _ VFBmin so VFBmin so
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax 74 VFBmax 74
Zawartos¢ wolnych T
) ' C.1.2, ubijanie, _ } ) )
pr.zestrzen.l W mieszance 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAnmin 14 VMAnmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
T . . s przechowywanie
mzznwosc na dziatanie (z:'ié'suubé]:rr;fé W 40°C 7 jednym cyklem ITSR 7 ITSR 7
Y zamrazania @, badanie w
25°C
) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1
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Tabela 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy, KR3+4
. Wymiar mieszanki
e Warunk_l Metoda i warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 AC16P | AC22P | AC32P
Zawartos¢ o
wolnych S+L-3, ubbanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vi 40 Virin 40 Yo 40
przestrzeni max 7,0 max 7,0 max 7,0
0dpornoé na PN-EN 12697-22,
def%rmac'e C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSarr 0,30 WTSa 0,30 WTSa 0,30
trwate a,c)J Pyg-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDair 9,0 PRDar 9,0 PRDar 9,0
60°C, 10 000 cyKli
PN-EN 12697-12,
S g T lecz przechowywanie
Wrazliwosc¢ na | C.1.1, ubijanie, w 40°C z jednym cyklem | ITSR 7o ITSR 7o ITSR 7o
dziatanie wody 2 x 35 uderzen . ) .
zamrazania ”, badanie w
25°C

3 gruboéé¢ ptyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm, AC 32 - 80 mm
®) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano

w zataczniku 2

Tabela 9. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy, KR5+7
Wymiar mieszanki
Y Warunki zageszczania Metoda i warunki
WiasciwosC | 0 PN-EN 13108-20 badania
AC 16 P AC22P AC32P

Zawartosc s

wolnych (z:'i'%uub(f:r';frz] PN-EN 12697-8, pkt 4 \‘;m‘“” \‘;m‘“” \‘;m‘“”

przestrzeni max 7,0 max 7,0 max 7,0
PN-EN 12697-22,

Odpornos¢ na . metoda B

. C120, WaJ(OWanle, . WTSar 0,15 WTSar 0,15 WTSar 0,15

deformacje Poop w powietrzu, PRD PRD PRD

trwate *© 9877100 PN-EN 13108-20, D.1.6, AIR7,0 AIR7,0 AIR7,0
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz

s I howywanie w 40°C

Wrazliwos¢ na | C.1.1, ubijanie, przec

dziatanie wody | 2 x 35 uderzen z jednym _cyllf)lem : ITSR 70 ITSR 70 ITSR 70
zamrazania >/, badanie w
25°C

3 gruboé¢ ptyty: AC 16- 60 mm, AC 22- 60 mm, AC 32- 80 mm
®) ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano

w zatgczniku 2
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8.2.2 Beton asfaltowy do warstw wiazacej i wyrownawczej

8.2.2.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej nalezy stosowal kruszywa
i lepiszcza podane w tabeli 10.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:

mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan wedtug punktu
7.4 oraz spetnienia wiasciwosci mma.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

Tabela 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstw wigzacej
i wyrownawczej
Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa 112 16 16 22 16 22
o0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50/70, 35/50,
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
P MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014

2 dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13
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8.2.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstw wiazacej i wyrdwnawczej, projektowane metoda empiryczng
podano w tabeli 11.

Tabela 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Brmin 4,8 Bmin 4,6 Bmin 4,6 Bmin 4,4

8.2.2.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyréwnawczej powinien spetnia¢é wymagania
podane w tabelach 12, 13 i 14.

Tabela 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej
i wyrownawczej, KR1+2
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC 11 W AC 16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) _ Vimin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ _ VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax so VFBmax so
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance 2'><.5’0 udJerzer% PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAnmin 14 VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem ITSR 8o TSR 8o
zamrazania @, badanie w 25°C
3 ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1
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Tabela 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej
i wyrownawczej, KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania

EN 13108-20 AC16 W AC 22 W
Zawartosc N
wolnych g'i'gguub(f:r';frz] PN-EN 12697-8, pkt 4 “jmi” 40 \‘;mi“‘w
przestrzeni max 7,0 max 7,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje g'l_'on' watowanie, | oo ietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, Vgg““ls Vg;g““'ls
trwate 2 987100 60°C, 10 000 cyKkli AIR 7,0 AIR 7,0

s T PN-EN 12697-12, przechowywanie

Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, W 40°C 7 jednym cyklem ITSRso TSR,

dziatanie wody

2 x 35 uderzen

zamrazania ®, badanie w 25°C

) gruboé¢ piyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm

®) ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1

) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano

w zatgczniku 2

Tabela 14. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej
i wyrownawczej, KR5+7
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wWg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 AC16 W AC22 W
Zawartos¢ s
wolnych g'i'gguub(f:r';frz] PN-EN 12697-8, pkt 4 “jmi” 40 “jmi” 40
przestrzeni max 7,0 max 7,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate C.1.20, watowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTSawr 010 | WTSar 0,10
a,c) P98'P100 600(:, 10 000 Cykll PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0

PN-EN 12697-12, przechowywanie

Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, w 40°C ITSR s ITSR s

dziatanie wody

2 x 35 uderzen

z jednym cyklem zamrazania ?,
badanie w 25°C

3 gruboé¢ ptyty: AC16 - 60 mm, AC22 - 60 mm

®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano

w zatgczniku 2
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8.2.3 Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

8.2.3.1 Materiatly

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6
nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 15.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:

mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR 1-2 lub kruszywo tamane w 100%
(dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza
sie do uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Tabela 15. Skfadniki do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Kategoria Ruchu

Materiat KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mlesza_nka mineralna 5 8 11 8 11 8 11
0 wymiarze D, [mm]
50/70, 50/70, PMB 45/80-55,
. 70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

8.2.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstwy Scieralnej podano w tabelach 16 17.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR1+2

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
KR1+2 KR1+2 KR1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Bhmin 6,2 Brin 6,0 Brin 5,8
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Tabela 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR3+6

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasdciwosé ACSS AC 11 S
KR3+6 KR3+6

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza Brins,s Brin 5,8

8.2.3.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6 powinien
spetnia¢ wymagania podane w tabelach 18, 19 i 20.

Tabela 18. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

KR1+=2
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACS5S AC8S AC11S
Zawartos¢ N
wolnych C.1.2, ubijanie, | o\ EN 12697-8, pkt 4 Vinin 1,0 V1,0 | Vinin 1,0
przestrzeni 2 X 50 Uderzen Vmax 3.0 Vmax 3.0 Vmax 3.0
Wolne
przestrzenie C12, Ubijanie, _ _ VFBnin 75 VFBnmin 75 VFBnin 75
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax 93| VFBmax93 | VFBmax 93
lepiszczem
Zawartosc
wolnych T

. C.1.2, ub
\[/Jvrznflsetgg:lc . 5% 5buuc|1J:r2§rﬁ PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin14 | VMAmin1a | VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ?, ITSRso TTSRs0 ITSRso
badanie w 25°C

3 ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1
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Tabela 19. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej,
KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8S ACILS
Zawartosc .
wolnych g'i'%uubc'f:;:g PN-EN 12697-8, pkt 4 \‘fm‘“ 20 “jmi” 20
przestrzeni max 4.0 max 4.0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje o120, watowanie, | o wietrzu, PN-EN 13108-20, WTSa os WTSur 0.5
trwate @© 9871100, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR 9.0 AIR 9,0
Ty T PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wrazliwos¢ na | C.1.1, ubijanie, w 40°C 7 jednym cyklem ITSR o TSR0
dziatanie wody 2 x 35 uderzen . b . o
zamrazania *’, badanie w 25°C

w zataczniku 1

w zatgczniku 2

3 gruboé¢ ptyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano

Tabela 20. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej,
KR5+6
Wymiar mieszanki
Warunki Y
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20
ACS8 S AC11S
Zawartosé T Vimin 2,0 Vimin 2,0
C.1.3, ubijanie, B ) ’ ’
wolnych ) 2 x 75 uderzeh PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 4.0 Vimax 4.0
przestrzeni
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje g'l_'on’ watowanie, |\, powietrzu, PN-EN 13108-20, Vg;-g’*”* 0,10 Vg;-gm 0,10
trwate *© 98777100, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR7.0 AIR7.0
T T PN-EN 12697-12, przechowywanie
g"zrlg,{z;'r‘]’fgsv‘vzonda (z:'ié'suubé]:rr;fé W 40°C 7 jednym cyklem ITSR o ITSR o
Y zamrazania ®, badanie w 25°C

w zataczniku 1

w zatgczniku 2

3 grubo$¢ ptyty: AC8 - 40 mm, AC11 - 40 mm
®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
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8.2.4 Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC WMS) pozwala na zwiekszenie
trwatosci nawierzchni lub zmniejszenie grubosci konstrukcji nawierzchni. AC WMS moze
by¢ stosowany do warstwy podbudowy i do warstwy wigzacej. Nalezy stosowa¢ AC WMS
w dwdch warstwach: podbudowy i wigzacej (lub tylko w warstwie wigzacej). Na warstwy
AC WMS zaleca sie stosowac cienka warstwe Scieralng o grubosci nie wiekszej niz 4 cm
z mieszanki SMA lub mieszanki BBTM.

Wyjatkiem moze by¢ konstrukcja nawierzchni, w ktérej na szczelnej podbudowie
z AC WMS utozone beda wytacznie warstwy asfaltu porowatego. Sktad AC WMS
projektowany jest wytgcznie metodg funkcjonalng, co wymaga zaawansowanego zaplecza
laboratoryjnego. Stosowanie AC WMS zaleca sie przede wszystkim w konstrukcjach
nawierzchni dréog KR5+7, w mniejszym stopniu KR3+4, ze wzgledu na zaawansowane
metody badawcze niezbedne w projektowaniu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Ta sama mieszanka zaprojektowana jak dla warstwy wigzacej moze by¢ stosowana
zarowno do warstwy wigzacej jak i podbudowy. Mogg by¢ w niej stosowane kruszywa
spetniajagce wymagania wg WT-1 2014 jak do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy. Jezeli warstwa podbudowy i wigzaca dla KR3-KR7 wykonywana jest z jednej
mieszanki AC WMS, to do warstwy podbudowy obowigzujg wymagania jak do warstwy
wigzacej (tabela 24).

8.2.4.1 Materialy

Do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci nalezy stosowal kruszywa
i lepiszcza podane w tabeli 21.

Tabela 21. Materiaty do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
do warstw podbudowy i wiazacej

Materiat Kategoria ruchu KR3+7

Mieszanka mineralno-asfaltowa

. 16 22
0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 22,4 31,5
[mm]
Lepiszcza asfaltowe @ 20/30%, PMB 10/40-65, PMB 25/55-60, PMB 25/55-80,

P MG 20/30-64/74, MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 4, 5, 6, 6a°, 7, 8,9, 10, 11 WT-1 2014

) zalecana temperatura tamliwosci wg Fraassa dla asfaltow:
. modyfikowanych i wielorodzajowych nie wyzsza niz -10°C
e 20/30 nie wyzsza niz -5°C
®) dopuszcza sie do stosowania w I i II strefie klimatycznej Polski wg Rys 1. Nie dopuszcza sie pozostawienia na
okres zimowy warstwy z asfaltem 20/30 nieprzykrytej kolejng warstwg asfaltowg, ktéra powinna by¢
wykonana z mma z innym asfaltem niz 20/30 i zgodnym z zamierzonym zastosowaniem.
° nie dopuszcza sie aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej
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8.2.4.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie

asfaltowym o wysokim module sztywnosci do warstw podbudowy i wigzacej podano
w tabeli 22.

Tabela 22. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS do
warstwy wiazacej i podbudowy

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC WMS 16 AC WMS 22

KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 60 90
11,2 70 85 40 80
2 10 50 10 50
0,125 4 20 4 20
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 5,0 Bmins,0
x\ilzs!@inik wypetnienia K* nie mniej 3,40 3,40

Awskaznik wypetienia K obliczyé wg zatacznika 3.
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8.2.4.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci do warstwy podbudowy i do warstwy
wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tabelach 23 i 24.

Tabela 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstw
podbudowy KR3+7

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zag\;;szsﬁa_nla Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC WMS 16 AC WMS 22
‘2 C.1.3
Zawartosc LT
wolnych ublanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 i 20 pmin 20
przestrzeni , max 4,0 max 4,0
uderzen
Wrazliwosé C.1.1, ubijanie | PN-EN 12697-12, przechowywanie
na dziatanie 2 x 35 w 40°C z jednym cyklem ITSR g0 ITSR g0
wody uderzeh zamrazania ®, badanie w 25°C
” —
ngdp°m°sc C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS WTS
) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, AIR 0,10 AIR 0,10
deformaCJe Pog-P D.1.6. 60°C PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0
trwate 29 98~F100 .1.6,
*QOdpornosc¢ C.1.20
na ) ,{' - PN-EN 12697-22, aparat duzy, 60°C, p p
deformacje watowanie, 30 000 cykli, grubosé ptyty 100 mm 75 75
trwate © Pos=P1o0
Sztywnoéé | C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smax 17 000 Smax 17000
[MPa]® watowanie, temperatura 10°C, czestotliwos¢
Pgs'Ploo 10Hz S 5
min 11 000 min 11 000

Odpornos¢
na C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
zmeczenie, watowanie, temperatura 10°C, czestotliwos¢ €6-130 €6-130
kategoria nie | Psg-Pioo 10Hz
nizsza niz ©

2 grubosé¢ ptyty: AC WMS 16 - 60 mm, AC WMS 22 - 60 mm

®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w zataczniku 2

*odpornos$¢ na deformacje trwate — nalezy wybraé jedng z metod
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Tabela 24. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstwy
wiazacej KR3+7
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC WMS 16 AC WMS 22
Zawartos¢ o
wolnych SL3, ublianie, | pN-EN 12697-8, pkt 4 Yoin 2,0 Yo 20
przestrzeni max 4,0 max 4,0
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzeh z jednym cyklem zamrazania ?, 8o 8o
badanie w 25°C
*Qdpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS WTS
deformacje watowanie, Pog- w powietrzu, PN-EN 13108-20, AIR 0,10 AIR 0,10
trwate 9 Pioo D.1.6, 60°C, PRDar 5,0 PRDar 5,0
*QOdpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, aparat duzy,
deformacje watowanie, Pgg- 60°C, 30 000 cykli, grubos¢ ptyty Ps Ps
trwate © Pioo 100 mm
Sztywnos¢é C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smax 17 000 Smax 17 000
[MPya]“) watowanie, Pgg- temperatura 10°C, czestotliwos¢ Shin 14 000 Smin 14 000
P1oo 10Hz
Odpornos¢ na C. 1.20
iii)sekli)atgl:'\peraturo watowanie, Pgg- PN-EN 12697-46, pkt 8.2, Podac¢ wartos¢ | Podac wartosé
we, °C P100
Sn‘ip‘é;';‘r)”sec na C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
gczenie, watowanie, Pgg- temperatura 10°C, czestotliwos¢ €6-130 €6-130
kategoria nie p 10H
<. =0 100 z
nizsza niz

w zataczniku 1

w zataczniku 2

3 grubo$é¢ ptyty: AC WMS16 - 60 mm, AC WMS 22 - 60 mm
®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

“ odpornoé¢ na deformacje trwate — nalezy wybra¢ jedng z metod

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
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8.2.5 Mieszanka SMA

8.2.5.1 Materialy

Do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w tabeli 25.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego Z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu, nalezy stosowac stabilizatory,
ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Wtdkna te moga by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Tabela 25. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

. Kategoria ruchu
Materiat KR1-4 KR5=7
Mieszanka minerallno- 52) e 11 g 11
-asfaltowa o wymiarze D, [mm]
PMB 45/80-55,
50/70, PMB 45/80-65,
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60 %, MG 50/70-54/64 PMB 65/105-60 2,
PMB 65/105-80 »
Kruszywa mineralne Tabele 16, 17, 18 WT-1 2014

a)

zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
b)

do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

8.2.5.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza w mieszance SMA
podano w tabeli 26.

Tabela 26. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka
stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1+4 KR1+7 KR3+4 KR5+7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0
Zawartos¢ srodka
stabilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[Y%(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza Brmin 7,4 Bmin 7,2 Brmin 6,6 Brmin 6,6




8.2.5.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA do warstwy Scieralnej powinna spetnia¢ wymagania podane w tabelach
27, 28 29.

Tabela 27. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
KR1+2

Warunki
Wiasciwosc zageszczania wWg Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
PN-EN 13108-20

Zawartosc T
wolnych g'i%b“ubg:;fé PN-EN 12697-8, pkt 4 gmin L5 xmm L5
przestrzeni max 3,0 max 3,0

- - i o
Wrazliwoéé na | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

dziatanie wod 2 x 35 uderzef z jednym cyklem zamrazania @, badanie ITSRg ITSRo
Y w 25°C
iﬂé‘gcnz‘;sc - PN-EN 12697-18, pkt 5 Dos Dos

3 ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

Tabela 28. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,

KR3+4
Warunki

Wiadciwodé Zagﬁ;z;:ﬁa_”'a Metog: d'a"rfgr””k' SMA 5 SMA 8 SMA 11

EN 13108-20
Zawartosc -
wolnych | 1% ”bc'iJa”'e: PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinin 1,5 Vinin 1,5 Viin 1,5
przestrzeni X 50 uderzen Vimax 3,0 Vimax 3,0 Vimax 3,0
Odpornoéé C.1.20 PN-EN 12697'22, WTSA]R 0,15 WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
na w'a’r;)wa,mie Per- metoda B w powietrzu, PRDasr PRD a1z PRD .1
dEformaCje Pioo r o8 PN-EN 13108-20, D.1.6, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
trwate ac) GOOC, 10 000 Cyk“ nie wiecej niz 9,0 nie wiecej niz 9,0 nie wiecej niz 9,0
Wrazliwodé PN-EN 12697-12,
na C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C
dziatanie 2.><.3,5 uderzer% z jednym cyklem ITSRg ITSRg ITSRg
wod zamrazania ),

Y badanie w 25°C

iﬂé‘gcnz‘;sc - PN-EN 12697-18, pkt 5 Dos Dos D o3

3 gruboé¢ ptyty: SMA 5 -25 mm, SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm

®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w zataczniku 2
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Tabela 29. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
KR 5+7
Warunki
. . ., | zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosc PN-EN 13108- badania SMA 8 SMA 11
20
ii‘l’:]arctﬁsc C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8, \‘fm‘“ 20 \‘fm‘“ 20
przesytrzeni 2 x 50 uderzen | pkt4 max 3,5 max 3,5
‘1 PN-EN 12697-22
Odpornos¢ '
P C.1.20, metoda B WTSa o010 WTSak 010
deformacie watowanie, w powietrzu, PN- PRD !
frovate 59 Pos-P10o EN 13108-20, D.1.6, JAIR Deklarowana PRDAR pektarowana
rwate 60°C, 10 000 Cykll nie wiecej niz 7,0 nie wiecej niz 7,0
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé N przechowywanie
na dziatanie | C+1-1, ublianie, 1 ' 60c Sednym ITSR o ITSRe
2 x 35 uderzen ORI
wody cyklem zamrazania ”,
badanie w 25°C
Sptywnosé ) PN-EN 12697-18, D D
lepiszcza pkt 5 03 03

3 gruboé¢ ptyty: SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm
®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w zataczniku 2
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8.2.6 Asfalt lany

8.2.6.1 Materiatly

Do asfaltu lanego nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 29. Zaleca sie
stosowanie dodatkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:

mieszanke kruszywa ftamanego i nietamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tabela 30. Materiaty do produkcji asfaltu lanego

Kategoria ruchu

Materiat KR1+2 KR3=+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, 5 8 11 169 | 5 8 11 | 16®
[mm]

35/50
35/50 PMB 25//55-60
Lepiszcza asfaltowe MG 35/50-57/69
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 19, 20, 21, 22 WT-1 2014

3 tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym
®) do warstwy wigzacej nawierzchni mostowych

8.2.6.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w asfalcie lanym
podano w tabeli 31.
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Tabela 31.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do asfaltu
lanego do warstwy scieralnej lub wiazacej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc
MA 5 MA 8 MA 11 MA 16
KR1+7 KR1+7 KR1+7 KR1+7
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
22,4 100 100
16 100 100 90 100
11,2 100 100 90 100
8 90 100 70 85 63 78
5,6 100 100 77 92 - -
4,0 90 100 67 81 - - 46 61
2 65 80 52 67 45 55 35 50
0,125 32 47 26 41 22 35 20 31
0,063 28 40 24 36 20 28 20 28
Zawartos¢
. Bmin 7,0 Brnin 7,0 Bmin 6,8 Brnin 6,5
lepiszcza

8.2.6.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy $cieralnej oraz warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania
zaleznie od obcigzenia ruchem podane w tabeli 32. Asfalt lany MA 5 do rozktadania
recznego (np. w Scieku przykraweznikowym) powinien spetnia¢ wymagania jak dla
KR1+2.

Tabela 32. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstw Scieralnej
i wiazacej (ochronnej) nawierzchni mostowych, KR1+7
LP Metoda
Wiadciwose W -
asciwosé ymagania badania
1. Odpornos¢ na deformacje trwate, penetracja statyczna
* Maksymalne zagtebienie trzpienia po 30 min, [mm] I
min1,0
Imax3,0 PN_EN
e Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] I 12697-20
nc0,60
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8.2.7 Asfalt porowaty

8.2.7.1 Materialy

Do asfaltu porowatego do warstw $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w tabeli 33.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego Z ziaren kruszywa
w wyprodukowanym asfalcie porowatym podczas transportu, zaleca sie stosowanie
stabilizatorow, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe.

Tabela 33. Materialy do asfaltu porowatego

Materiat Kategoria ruchu KR3+7

Mlesza_nka mineralno-asfaltowa 8, 11,162
0 wymiarze D, [mm]

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,

PMB 65/105-60, PMB 65/105-80,

asfalty specjalne np. z guma wg europejskich ocen technicznych lub

aprobat technicznych

Lepiszcza asfaltowe

Kruszywa mineralne Tabele 23, 24, 25 WT-1 2014

3 tylko do warstwy dolnej do ukfadu dwuwarstwowego z asfaltu porowatego

8.2.7.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w asfalcie
porowatym podano w tabeli 34.

Tabela 34. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do asfaltu
porowatego do warstw $cieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc PA 8 PA 11 PA 16
KR3+7 KR3+7 KR3+7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
22 - - - - 100 -
16 - - 100 - 90 100
11,2 100 - 90 100 5 15
8 90 100 5 15 - -
5,6 5 15 - - - -
2 5 10 5 10 5 10
0,063 3,0 5,0 3,0 5,0 3,0 5,0
Orientacyjna zawartos¢
$rodka stabilizujacego, > 0,5 >0,4 > 0,3
[%(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 6,5 Brin 6,0 Brin 5,5

8.2.7.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt porowaty do warstwy dolnej i gérnej (w przypadku uktadu dwu warstwowego)
powinien spetnia¢ wymagania podane w tabelach 35 i 36.
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Tabela 35. Wymagane wlasciwosci asfaltu porowatego do warstwy scieralnej,
KR3=7
P Warunki zageszczania L : : .
Wiasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda badania i warunki badania Wymaganie
Zawartodé PN-EN 12697-8,
wolnveh C.1.2, ubijanie, gestos¢ objetosciowa zgodnie z PN-EN Vimin 18
Y . 2 x 50 uderzen 12697-6, gestos$c¢ zgodnie z PN-EN 12697-5 Vimax 24
przestrzeni W wodzie
S N PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
W'?aZ“VYOSC na C.i1, ubljan|e5 z jednym cyklem zamrazania @, badanie ITSR o
dziatanie wody 2 x 35 uderzen o
w 25°C
|Sp+.VW”°s° - PN-EN 12697-18, pkt 5 D w
episzcza
Ubytek ziaren C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-17, temperatura 25°C PLxg podat
2 x 50 uderzen wartogé

3 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1

w zatgczniku 1

Tabela 36. Wymagane wlasciwosci asfaltu porowatego do warstwy dolnej,
KR3+7
Wiasciwosc &Vgar;gf(éﬁalgflsggggla Metoda badania i warunki badania Wymaganie
7 awartodd PN-EN 12697-8,
wolnvch C.1.2, ubijanie, gestos¢ objetosciowa zgodnie z PN-EN Vimin 24
yen 2 x 50 uderzen 12697-6, gestoé¢ zgodnie z PN-EN 12697-5 Vimax 28
przestrzeni w wodzie
- - i o
wredwostna | i ubjene, | PLEN 126072 prehonpne wdee |
dziatanie wody 2 x 35 uderzen wJ25°é 4 ! 8
Sptywnosé _ ) )
lepiszcza PN-EN 12697-18, pkt 5 D nr
. C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-17, PLNR poda¢
Ubytek ziaren 2 x 50 uderzen temperatura 25°C wartoseé
@) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
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8.2.8 Mieszanka BBTM

8.2.8.1 Materiatly

Do mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w tabeli 37. W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
mieszance BBTM podczas transportu,

w wyprodukowanej

zaleca

sie

stosowanie

stabilizatorow, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe Iub polimerowe.

Tabela 37.

Materialy do mieszanki BBTM do warstwy $cieralnej

Materiat

Kategoria ruchu KR1+7

Mieszanka mineralno-asfaltowa
0 wymiarze D, [mm]

8

11

Lepiszcza asfaltowe

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60, PMB 65/105-80

Kruszywa mineralne

Tabele 16, 17, 18 WT-1 2014

8.2.8.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance

BBTM podano w tabeli 38.

Tabela 38. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do
mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej kategoria ruchu KR1-7

Wiasciwosc Przesiew, [%(m/m)]
Wymiar sita #, [mm] BBTM 8 A BBTM 8 B BBTM 11 A BBTM 11 B
16 100 100
11,2 100 100 90 - 100 90 - 100
8 90 - 100 90 - 100 - -
2 25-35 15-25 25-35 15-25
0,063 7-9 4-6 7-9 4-6
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 6,4 Bmin 6,0 Bmin 6,0 Bmin 6,0
Zawartos$¢ wolnej przestrzeni; Vg Vg12-19 Vg4 20-25 Vy10-17 Vg4 18-25

8.2.8.3 Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka BBTM do warstwy Scieralnej powinna spetnia¢ wymagania zaleznie od

obcigzenia ruchem podane w tabelach 39 i 40.
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Tabela 39. Wymagane wlasciwosci mieszanki BBTM do warstwy $cieralnej,

KR1+=2
Warunki Rodzaj mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wWg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 BBTM 8 BBTM 11
Zawartos¢ wolnych C.1.5,, zyrator, 25 PN-EN 12697-31 Vg 1219 lub Vg 10-17 lub
przestrzeni obrotow Vg 20-25 Vg 18-25
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania @, %0 920
badanie w 25°C
3 ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

Tabela 40. Wymagane wlasciwosci mieszanki BBTM do warstwy $Scieralnej,

KR3+=7
Warunki Rodzaj mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- | Metoda i warunki badania
EN 13108-20 BBTM 8 BBTM 11
Zawartosc C.1.5, zyrator, 25 Voizaslub | Vyioss lub
wolnych st bl PN-EN 12697-31 SV 0
przestrzeni g 20-25 g 18-25
doéjf%‘i;?;f};”a C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, aparat duzy, b o
trwate @9 Pog-P100 60°C, 30 000 cykli 20 15
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen cyklem zamrazania ), badanie %0 %°
w 25°C

3 gruboé¢ pityty: BBTM8 - 50 mm, BBTM11 - 50 mm

®) ujednolicona procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego przed zageszczeniem prébek do badan podano
w zatgczniku 2

8.3 Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej
skiadnikow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen  dozowania, podgrzewania i mieszania  sktadnikébw  oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego ukfadania nalezy wytwarza¢ w otaczarce.
Natomiast mieszanke asfaltu lanego do recznego uktadania mozna réwniez wytwarzac
w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skiadowaé oddzielnie wedtug
wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig
+5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
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powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tabeli 41, w okresie krotkotrwatym nie
dtuzszym niz 5 dni.

Tabela 41. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
20/30 200
Asfalt drogowy ggﬁg 128
70/100 180

PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65 wedtug wskazan Producenta
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Polimeroasfalt drogowy

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 42. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania (w koszu
rozktadarki), a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tabela 42. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA®

20/30 od 160 do 200 - -
35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -
70/100 od 140 do 180 - -

PMB 25/55-60

PMB 25/55-80

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65 wedtug wskazan Producenta

PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

3 podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepkoé¢ lepiszcza asfaltowego

Podczas produkcji asfaltu lanego zaleca sie oddzielnie podgrzewaé wypetniacz
w dodatkowej suszarce.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wyzsza niz 230°C ze wzgledu na
konieczno$¢ ograniczenia emisji oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci
asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkdéw zmniejszajacych lepkosé
lepiszcza asfaltowego.



Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnic
jednorodnos$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania
i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

8.4 Badanie typu i ocena zgodnosci

8.4.1 Badanie typu
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20.

8.4.2 Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

8.4.3 Deklaracja wiasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE

Ocene i weryfikacje statosci wtasciwosci uzytkowych mieszanek mineralno-asfaltowych
nalezy prowadzi¢ wg systemu 2+.

Deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego sporzadza sie, stosujac wzor
przedstawiony w zataczniku III do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajacego zharmonizowane  warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L z 04.04.2011, str. 5).

Oznakowanie CE wyrobu nalezy wystawi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym
w zatgczniku ZA norm wyrobu.



ZALACZNIK 1

Instrukcja badawcza: Okreslanie wrazliwosci probek mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody i mrozu

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu okreslanie odpornosci probek mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody i mrozu.

2. Normy i dokumenty zwigzane

- PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode,

- AASHTO T 283 Standard Method of Test for Resistance of Compacted Asphalt Mixtures
Moisture-Induced Damage,

- normy z serii PN-EN 12697,

- Sprawozdanie koncowe z pracy “Weryfikacja i uaktualnienie metody badawczej

wodoodpornosci z cyklem zamrazania mieszanek mineralno-asfaltowych” Temat TN-
255 Etap III - Zadanie 7,8. Instytut Badawczy Drdg i Mostow.

3. Zasada metody

Zestaw probek dzieli sie na dwie rowne czesci i kondycjonuje. Potowe probek
przechowuje sie w temperaturze pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw.
»~zestaw suchy”). Drugg potowe probek (tzw. ,zestaw mokry”) kondycjonuje sie w wodzie
o temperaturze 40°C, a nastepnie zamraza i kondycjonuje w wodzie o temperaturze
25°C. Po kondycjonowaniu okreslana jest wytrzymato$¢ na rozcigganie posrednie
wszystkich probek zgodnie z normg PN-EN 12697-23. Nastepnie okresla sie wyrazony
procentowo stosunek wytrzymatosci na rozcigganie posrednie uzyskanych na prdbkach
z ,zestawu mokrego” do wytrzymatosci probek z ,zestawu suchego”.

4. Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Do przeprowadzenia badania wymagany jest odpowiedni sprzet. Ilekro¢ podawana jest
wymagana warto$¢ wybranego parametru oraz tolerancja poprzedzona znakiem ,+”
zamierzeniem jest, aby nastawa na urzadzeniu byta rdwna wartosci parametru,
a tolerancja zachowywana przez automatyke urzadzenia (czyli jesli podano temperature
termostatowania 25 * 2°C, nastawiamy urzadzenie na 25°C, a automatyka powinna
zapewnia¢, ze zmienno$¢ temperatury podczas pracy urzadzenia bedzie nie wieksza niz
+2°C). Zaleca sie, aby temperatura termostatowania prébek w wodzie badz powietrzu
byta monitorowana poprzez wtozenie do komory / tazni dodatkowej prébki
z umieszczonym w niej czujnikiem temperatury. Operator przed rozpoczeciem badania
powinien sprawdzi¢, czy sprzet laboratoryjny wykorzystywany przy badaniu zaopatrzony
jest w aktualne swiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢ go zgodnie z procedurg
sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest mozliwe). Do okreslenia wrazliwosci na dziatanie
wody i mrozu wymagane sq:

- prasa wytrzymatosciowa typu Marshalla, zgodna z normg PN-EN 12697-34
i przystawka do badania wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ($rednica probek
100 mm lub 150 mm),

- aparatura prézniowa (pompa, cisnieniomierz cisnienia bezwzglednego, itp.), za
pomocg ktorej mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku prozniowym (komorze, suszarce
prozniowej, itp.), cisnienia pozostatego (6,7+0,3) kPa w ciagu (10+1) minut
i utrzymanie takiego cisnienia w czasie (30+5) minut, zbiornik prézniowy (komora,
suszarka prozniowa, itp.) z perforowang potkg umieszczong na dnie zbiornika,

- taznia wodna z kontrolg termostatyczng, w ktérej mozna utrzymacé temperature
kondycjonowania (25+2)°C i (40 *1)°C w otoczeniu prébki. W przypadku tazni
Marshalla niewyposazonej w uktad chtodzacy wode moze by¢ niezbedne stosowanie
dodatkowych zabiegéw koniecznych do utrzymania temperatury wody w tazni, np.
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umieszczanie lodu. taznia powinna by¢ wyposazona w perforowang potke
umieszczong na podkfadkach na dnie fazni, a pojemnos¢ tazni powinna by¢ taka,
aby gorne powierzchnie przechowywanych probek znajdowaty sie co najmniej 20
mm ponizej poziomu wody. Opcjonalnie mozna uzy¢ komory termoizolacyjnej
z kontrolg termostatyczna, w ktérej mozna utrzymac¢ temperature (25+2)°C
w otoczeniu probki,

- komora chtodnicza, w ktérej mozna utrzymac temperature (-18+3)°C,

- waga oraz inny sprzet potrzebny do okreslenia gestosci objetosciowej zgodnie
z normg PN-EN 12697-6,

- suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiarow probki zgodnie z normg PN-
EN 12697-29,

- woda destylowana,

- strzykawka z podziatkg (lub inne urzadzenie) umozliwiajgce dozowanie (10 £1 ml)
wody,

- torebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedynczej probki, folia typu
~stretch”.

5. Przygotowanie probek
a. Iloé¢ i wymiary probek

Do okres$lenia wrazliwosci na dziatanie wody i mrozu nalezy przygotowac dziesie¢ prébek
cylindrycznych.

Prébki powinny by¢ symetryczne i o rownych bokach. Wysokos$¢ zageszczonych prdbek
powinna wynosi¢(63,5+2,5) mm. Prébki powinny by¢ o $rednicy (101,6+0,1) mm lub
(150+£3) mm. Na cele badania typu, walidacji laboratoryjnej, probki Marshalla powinny
by¢ przygotowane z mieszanki mineralno-asfaltowej wymieszanej ze sktadnikéw
w laboratorium wg normy PN-EN 12697-35.

W  przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej przygotowanej ze sktadnikow
w laboratorium, nalezy jg podda¢ procesowi kondycjonowania w suszarce laboratoryjnej
z zamknietym obiegiem powietrza zgodnie z zatgcznikiem 2. Nalezy réowniez zwrocic¢
uwage na metode mieszania w przypadku, gdy probki wykonywane sg z kruszywa
0 uziarnieniu do 22,4 mm oraz do 31,5 mm. Aby zminimalizowa¢ rdéznice miedzy
gestosciami objetosciowymi w serii probek, mozna wykonac¢ oddzielne porcje mieszanki
dla pojedynczej probki stosujagc mieszanie reczne. W probkach o $rednicy (101,6+0,1)
mm kruszywo w mieszance mineralno-asfaltowej nie powinno by¢ wieksze niz 22,4 mm.
W przypadku mieszanek o nominalnym wymiarze ziarna wiekszym niz 22,4 mm ubijak
Marshalla nie jest wiasciwym urzadzeniem do zageszczania probek. W przypadku
mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu do 31,5 mm prawidlowg $rednicg prébek
jest 150 mm, a do wykonania tych prdobek nalezy zastosowa¢ np. prase zyratorowa.
Prébki walcowe powinny by¢ wykonane w warunkach laboratoryjnych zgodnie z norma
PN-EN 12697-30 (ubijak Marshalla) lub PN-EN 12697-31 (prasa zyratorowa).
Temperatury zageszczania probek zalezg od zastosowanego lepiszcza asfaltowego.
Nalezy przyja¢ temperatury zageszczania zgodne z zapisami WT-2 2014 - cze$¢ I punkt
8.1.

- zageszczanie w prasie zyratorowej (PN-EN 12697-31): 40 obrotéw,

- zageszczanie przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 35 uderzen.

Po wykonaniu probek, nalezy okresli¢ wymiary i gestos¢ objetosciowa wedtug PN-EN
12697-29 i PN-EN 12697-6. Zestaw probek nalezy podzielic na dwie réwne czesci:
.zestaw mokry” i ,zestaw suchy”, o zblizonych s$rednich wysokosciach i gestosciach
objetosciowych. Rdéznica miedzy Srednimi wysokosSciami nie powinna by¢ wieksza niz 5
mm. Roznica miedzy srednimi gestosciami objetosciowymi metodg B (ssd) lub D (geom)
- wybdér metody zalezy od zakresu jej stosowania zgodnie z PN-EN 12697-6 - nie
powinna by¢ wieksza niz 0,015 Mg/m3. Probki z zestawu suchego i mokrego dobra¢ tak,
aby rdznica sSrednich gestosci objetosciowych tych zestawdw byfa bliska zeru. Prébki
nalezy przygotowa¢ w mozliwie krotkim czasie, nie diuzszym niz jeden tydzien. Przed
rozpoczeciem procedury kondycjonowania nalezy zapewni¢ co najmniej 16 godzinne
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pielegnowanie prébek, polegajace na przechowywaniu probek z obu zestawdw na ptaskiej
powierzchni w temperaturze pokojowej (20+5)°C.

b. Kondycjonowanie probek

- Zestaw suchy
Kondycjonowanie probek z ,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na ptaskiej
powierzchni w temperaturze pokojowej (20+5)°C.

- Zestaw mokry

Kondycjonowanie probek z ,zestawu mokrego” rozpoczyna sie od umieszczenia ich na
perforowanej poétce w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prozniowej, itp.)
wypetnionym wodg destylowang o temperaturze (20+5)°C. Gdérne powierzchnie probek
po zanurzeniu powinny znajdowac¢ sie co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody.
Uruchomi¢ aparature prézniowg i uzyskac cisnienie bezwzgledne (6,7+0,3) kPa w ciggu
(10+1) minut. Aby unikna¢ uszkodzenia préobki, cisnienie nalezy obniza¢ powoli
i rownomiernie. Utrzymywac¢ zadane cisnienie przez okres (30+£5) minut, a nastepnie
podwyzsza¢ powoli i rownomiernie do poziomu ci$nienia atmosferycznego. Pozostawié
probki zanurzone w wodzie na kolejne (30+5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzy¢ probki
zgodnie z normg PN-EN 12697-29 i obliczy¢ ich objetos¢.

Nalezy odrzuci¢ probki, ktére zwiekszyly swojg objeto$¢ o wiecej niz 2%. Okresli¢ stopien
nasycenia probek wodg wedtug:

Nw=100X ——

Vx(B-C)

gdzie:

Nw — stopien nasycenia probki woda [%]

A - masa prébki suchej w powietrzu przed nasgczaniem prézniowym [g]

B — masa prébki w powietrzu po nasaczaniu prozniowym, g (probke delikatnie osuszy¢
powierzchniowo tak, jak przy okreslaniu gestosci objetosciowej metodg SSD)

C - masa probki w wodzie po nasgczaniu prézniowym [g]

V - zawartos$¢ wolnej przestrzeni w probce wyrazona liczba dziesietng

Zanotowaé stopien nasycenia probek woda. Odrzuci¢ probki, ktére majg stopien
nasycenia powyzej 80%. Jesli probka uzyskata stopien nasycenia ponizej 55%, powtorzy¢
procedure nasycania.

Umiesci¢ probki z ,zestawu mokrego” w tazni wodnej o temperaturze (40+1)°C na okres
od 68 do 72 godzin. Temperatura kondycjonowania prébek w wodzie powinna zostac
obnizona do (30+1)°C, jezeli zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lub bardziej miekki.

Po wyjeciu z tazni wodnej, unikajac nadmiernego ociekania wody, probki scisle owingé
folig typu ,stretch”. Kazda owinietg prébke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej
(10£1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu strzykawki lub innego urzadzenia) i szczelnie
zamkna¢. Plastikowe torby z préobkami umiesci¢ w komorze chtodniczej w temperaturze
(-18+3)°C i przechowywac przez minimum 16 godzin, liczac czas od momentu, gdy
zamrazarka z probkami osiggnie tg temperature. Po wyjeciu probek z zamrazarki
umiescic je w tazni z wodg o temperaturze (25+2)°C. Wkrétce po umieszczeniu probek w
tazni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjac je z plastikowej torebki i zdjaé z nich folie
typu ,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w tazni wodnej. Préobki
przechowywac w tazni wodnej przez (24+1) h, liczac od momentu pierwszego wiozenia
do tazni po przechowywaniu w komorze chtodniczej.
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6. Procedura badawcza
Doprowadzi¢ oba zestawy prébek do temperatury badania (25+2)°C.

Prébki z ,zestawu suchego” termostatowac jedng z metod:

- w komorze termostatycznej w temperaturze (25+2)°C,

- w fazni wodnej w temperaturze (25+2)°C - probki izolowane od wody torebka
z cienkiej wytrzymatej folii,

- lub w komorze powietrznej.

Nie dopuszcza sie termostatowania prébek z ,,zestawu suchego”:

- w warunkach wysokiej wilgotnosci, np. w tazni wodnej ponad powierzchnig wody,

- w innej temperaturze niz (25+£2)°C, np. pokojowej.

Probki z ,zestawu mokrego” termostatowa¢ w tazni wodnej lub torebkach z wodg
w komorze powietrznej przez co najmniej kolejne 4 godziny. W przypadku korzystania
z komory powietrznej i fazni wodnej nalezy razem z probkami umiesci¢ dodatkowg
probke z wprowadzonym w nig czujnikiem temperatury. Osuszy¢ mokre prébki
recznikiem i okreslic wytrzymatos¢ prébek na rozcigganie posrednie wedtug PN-EN
12697-23. Badanie powinno by¢ przeprowadzone w ciggu 1 minuty od wyjecia probki
Zz wody.

7. Obliczenia

Obliczy¢ wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ITSR wediug ponizszego
wzoru:

ITSR=100><ﬂ
ITS,

w ktorym:

« ITSR wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie, w petnych procentach (%)

« ITS,, srednia wytrzymato$¢ oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaokraglona do
liczby catkowitej, wyrazona w (kPa)

2xP
ITS =——%
S mxDxH

« ITSy; srednia wytrzymatos¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokraglona do
liczby catkowitej, wyrazona w (kPa)

2xP,

TS, =——
mxDxH

+ Pw, Pd - maksymalna wartos¢ sity sciskajacej, w (kN)

+ D - Srednica prébki w zaokragleniu do 0,1 mm

+ H - wysokos¢ probki w zaokragleniu do 0,1 mm

8. Analiza wynikow badan:

Zaakceptowac uzyskane wartosci jesli rdznica wytrzymatoséci na rozcigganie posrednie

pojedynczych probek (wyniki czesciowe) nie rézni sie wiecej niz o 17% wartosci Sredniej.

Zbada¢ dwie dodatkowe prébki, jesli wyniki réznig sie wiecej niz o 17% wartosci sredniej.

Obliczy¢ odchylenie standardowe z wszystkich wynikow. Odrzuci¢ skrajne dane,

zdefiniowane jako pojedyncze wyniki powodujace, ze odchylenie standardowe jest

wieksze niz 10% s$redniej z wszystkich wynikow.

KONIEC
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ZALACZNIK 2

Instrukcja badawcza: Kondycjonowanie krétkoterminowe mieszanek mineralno-
asfaltowych przed zageszczaniem probek do badan

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu przygotowanie probek mieszanki mineralno-asfaltowej
do zageszczania w celu wykonania nastepujacych badan:

- odpornosci na deformacje trwate zgodnie z PN-EN 12697-22,

- sztywnosci zgodnie z PN-EN 12697-26,

- odpornosci na zmeczenie zgodnie z PN-EN 12697-24,
poprzez krétkoterminowe kondycjonowanie w temperaturze 135°C+5°C.
Nalezy jq stosowac wytgcznie do mieszanek mineralno-asfaltowych wyprodukowanych
w laboratorium (walidacja laboratoryjna).

2. Normy zwigzane
AASHTO R 30 Standard Practice for Mixture Conditioning of Hot-Mix Asphalt (HMA)

3. Zasada metody

Krétkoterminowe kondycjonowanie prébek jest laboratoryjnym postepowaniem
stosowanym w celu odzwierciedlenia efektu starzenia technologicznego oraz absorbcji
asfaltu przez kruszywo.

4. Aparatura

4.1 Suszarka laboratoryjna
4.2 Tace metalowe
4.3 Metalowa szpachelka lub inne narzedzie do mieszania

5. Procedura badawcza

5.1 Umiesci¢ goracg mieszanke mineralno-asfaltowg w metalowych tacach i roztozy¢
na grubos¢ 25 - 50 mm

5.2 Umiesci¢ tace w suszarce, w ktorej temperatura wewnatrz komory wynosi
135°C+£5°C na okres 2 godz. (£5 min.)

5.3 Przemiesza¢ mieszanke co 60+5 min. w celu zachowania jednorodnych
warunkow starzenia

5.4 Po okresie 2 godzin podnie$¢ temperature suszarki do temperatury wymaganej
W czasie zageszczania probek laboratoryjnych i utrzymywa¢ mieszanke
mineralno-asfaltowg w tej temperaturze przez okres 1 godz. (£ 5 min.)

KONIEC
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ZALACZNIK 3

Instrukcja badawcza: Obliczenie wskaznika wypetnienia K

1. Cel instrukciji

Instrukcja badawcza ma na celu obliczenie wskaznika wypetnienia K.

2. Dokumenty zwiagzane

LPC Bituminous Mixtures Design Guide, The RST Working Group " Design of Bituminous
Mixtures " LCPC, December 2007

3. Obliczenia

Wskaznik wypetnienia K  (liczba niemianowana) jest wartoscig proporcjonalng do
grubosci btonki lepiszcza pokrywajacej powierzchnie ziaren kruszywa.

K jest zalezny od gestosci mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz od powierzchni wilasciwej kruszywa. Zalezno$¢ ta jest
wyrazona wzorem:

A=K xax¥/s
gdzie:
> - jest powierzchnig wtasciwg kruszywa wyrazong w m? na kilogram obliczong
z zaleznosci:
K - wskaznik wypetnienia
Ay - % zawartosc¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej

> =0,01x(0,24G + 2,45 +125+1501f )

_ 100xB
100-B
B - zawartosc lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej,
[%]
G - zawartos¢ kruszywa wiekszego od 5,6 mm (podana w wartosciach bezwzglednych,
obliczona metoda interpolacji), [%]
S - zawartos$c¢ kruszywa zawartego pomiedzy sitami 5, 6 mm i 0,250 mm (podana
w wartosciach bezwzglednych, obliczona metodgq interpolacji), [%]

s - zawartosc kruszywa zawartego pomiedzy sitami 0,250 mm i 0,063 mm (podana
w wartosciach bezwzglednych, obliczona metodg interpolacji), [%]
f - zawartos$¢ kruszywa mniejszego od 0,063 mm (podana w wartosciach
bezwzglednych, obliczona metoda interpolacji), [%]
2,650

a - wskaznik zalezny od gestosci kruszywa p, , 9= 0

Wskaznik wypetnienia K nalezy wyliczy¢ ze wzoru:

(100% B,
K =-100-B
ax¥/z

KONIEC

50



